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BCTYII

[Iporpama HaBuanbHOI UCHHUIUTIHE «BeTyn 10 MaTemaTuuHoi kpunrorpadgii» ckianeHa
BIJITIOBIJTHO 10 OCBITHBO-TIpO(eciitHOl mporpamMu miAroToBKU OakagaBp

cnenianbHOCTi F1 «Ilpuknaagna maremaTukay

ocBiTHBO-TIpo(eciitHa mporpama «lIpukiagHa MaTeMaTHKaY

Onuc HaBYAJILHOI AMCHHUILIIHA

1. Onuc HABYAJBHOI JMCUMILIIHA
1.1. MeTo0 BHKJIAJaHHS HaBYAJIbHOI JAUCHUIUIIHU € O3HaloOMIIEHHS MaiOyTHIX
CIIEIIAJIICTIB 3 OCHOBHUMH PO3IJIAMH CY4acHOiI Kpurrorpadii.
1.2. OCHOBHHUMH 3aBJaHHIMU BUBUYEHHS JUCLUILIIIHU €
1) O3HailOMUTH CTYICHTIB 3 OCHOBHHMH TOHSATTSAMHU Kpunrorpadii, icTopiero
PO3BUTKY Kpuntorpadii Ta OCHOBHUMH KJIACHYHUMU 3arajbHOBIIOMUMH METOJaMHU
g pyBaHHS
2) Hagatu ysBIEeHHA Tpo cydacHl KpunrorpadiuyHi ajlroOpuTMH acUMETPUYHOTO
mupyBaHHs, TaKUMHU K oOMiH kmouamu [iddi-I'emnmana, mporokon RSA,ECC
Ta IHIII Ta TPO MaTeMAaTHYHE MIATPYHTS IUX MPOTOKOJIB: HEOOXITHI TEOpPEeMH
Teopii unce, Teopii rpyI, Teopii MojiB, TEOpii aNITOPUTMIB TOIIO
3) Po3rastHyTH OCHOBHI HampsIMK{ 3aCTOCYBAHHSI KPHUNTOTPa(iuHUX MPOTOKOJIB JUIS
ayTeHTU(DiKamii, UPPOBOro MANUCY, ENICKTPOHHUX IIATEXKIB TOIIO
4) Hamatu ysaBIEHHS TIPO METOAW KPHUNTOAHANII3y Ta TMPUKIATN MOMXIJIUBHX
BPa3JIMBOCTEN KPUNITOTrpahiIHUX CUCTEM
5) O3HallOMUTH 31 CTPYKTYPOIO cTaTei 1Mo Kpunrorpadii
1.3. KinbkicTs KpeautiB — 4
1.4. 3aranpHa KinbKicTh ToguH* — 120

1.5. XapakTepHCTHKA HaBYAIbHOI TUCIHHUIIIIHI
3a BuOopom
Jlenna dhopma HaBUaHHS ‘ 3aouHa (nucTaHuiiina) dopMa HaBYaHHS
Pix miaroToBku
3-it |
Cemectp
5-it |
Jlekii
32 |
IIpakTHyHi. cEMIHADCHKI 3aHITTS
32 |
JlaGopaTopHi 3aHATTS
: |
CamocriiiHa poOoTa
56 |
B TOMV YHMCJII IHIMBIIVaIbHI 3aBIaHHS
: |

* y pasi hopmysans manovucenbHux epyn oocae ayoumopHo2o HAGUAIbHO20 HABAHMANCEHHS, GI08E0EH020 HA
BUBYEHHSI HABUATLHOI OUCYUNLIHU, 3MEHULYEMbCS 8i0Nn08ioHo 00 [lonodcenns npo nianyeamHs u 36imyeanHs
HAYK0BO-NEeda202iMHUX NPpayieHUKie XapKiecbko20 HAYIOHAbHO20 YyHigepcumemy imeri B.H. Kapasina.



1.6. Ilepenik KOMIIETEHTHOCTEH, 110 OopMy€E TaHa JUCIUILITIHA

1.6.1. ®opmyBaHHS HACTYIMHHUX IHTETPAIBHOI Ta 3arajbHUX KOMIIETEHTHOCTEH

IKO1. 3gaTHicTh po3B’sI3yBaTH CKJIAJHI CTIEIiasli30BaHi 3a7a4i Ta MPaKTUYHI MPOOIEeMHU MPUKIaIHOT
MaTeMaTuku y mpodeciiHiii misuibHOCTI 200 y Tpolieci HaBUaHHS, IO Tependavyae 3acTOCYBaHHS
MaTeMaTHYHUX TEOPiil Ta METOJIIB 1 XapaKTEPU3Y€ETHCSI KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAUYEHICTIO YMOB.
3K02. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYaIlisX.

3K06. 31aTHICTH 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHAJII3Y Ta CUHTE3Y.

3K07. 3gaTHicTh 10 TOIIyKY, 00poOJIeHHs Ta aHami3y iHdOopMaIlii 3 pi3HUX JKEPEIL.

1.6.2. ®opmyBaHHs HACTYIHUX (PaXOBUX KOMIIETEHTHOCTEH

®K02. 31aTHICTh BUKOHYBATH 3aBJIaHHs, CHOPMYIHOBAHI y MAaTEMaTHYHIN (opMi.

®K18. 31aTHICTD OIIHUTU PiBEHb MaTEMaTHMYHOT'O OOIPYHTYBAaHHS METOJIB, SIKI 3aCTOCOBYIOTHCS
JUIS PO3B’sI3aHHS KOHKPETHUX MPUKIIATHUX 3a]1a4.

1.7. Ilepemnik pe3yabTaTiB HaBYaHHS, 10 (HOPMYE TaHa AUCITUTLTIHA

PHO1. /IemoHCTpyBaTH 3HaHHS i PO3YMIHHS OCHOBHUX KOHIICTIIiH, IPUHLIMIIIB, TEOPii MPUKIaIHOL
MaTEeMAaTUKH 1 BUKOPUCTOBYBATH iX Ha MPAKTHIIL].

PHO02. BomomiTd OCHOBHHUMH IIOJOKCHHSIMU Ta METOJAMH MAaT€MaTUYHOI'0, KOMIUICKCHOTO Ta
(YHKIIIOHAJILHOTO aHai3y, JIHIHHOT anreOpu Ta Teopii 4YMCeN, aHAIITHYHOI TreoMmeTpii, Teopii
mudepeHnianbHUX PIBHAHB, 30KpeMa pIBHSAHb Y YAaCTUHHHMX IOXIJHHUX, Teopii HMOBipHOCTEH,
MaTeMaTHUYHOI CTATUCTUKU Ta BUMAJAKOBHX MPOLECIB, YNCETbHUMHI METOAAMHU.

PHO04. BuxonyBaTu MaTeMaTHUYHUH OIHKC, aHANli3 Ta CHUHTE3 JUCKPETHHX OO EKTIB Ta CHCTEM,
BUKOPHUCTOBYIOUH MOHSATTS i METOAM TUCKPETHOI MAaTEMAaTHUKH Ta TE€Opii alrOpUTMIB.

1.8. Ilpepexsizut: «EnemenTu anredpu Ta Teopii yucem»
2. TeMaTHYHUH IIJIAH HABYAJILHOI AU CHUILIIHA

Tema 1. Kinacuuna kpunrorpadis
2. ludp Ueszaps, Hludp Bixenepa, Adiaauit mmdp

Tema 2. AcumerpnuHa kpunrorpadis
3. CxJIagHiCTh QJITOPUTMIB
4. TIporoxon oominy kimouem diddi-I'emnmana.
5. TIporokon RSA. EnexkrponHuii mianuc ocHoBanui Ha mpoTokoiii RSA. OcobauBocTi
BUKOpUCTaHHS RSA
6. Anroputm Enb-I"amans. Enexrponnuii mianuc Ha ocHOBI anroputMy Enb-I"amans

Tema 3. ®yHKuisa XemyBaHHsA
7. OyHKIIA XeITyBaHHS
8. Koumizis xem-pyHkuii, mepedip 3a CIOBHUKOM, aTaka “IHiIB HAPOIKEHHS

Tema 4. Kpunroananiz. Kpunrorpagiuna cucrema RSA
9. 3acrnimieHHs, aTaka «JII0IMHA TOCEPEIUHI»
10. Bubip 3Ha4eHb: MaJIeHbKa BIJIKpUTA EKCIIOHEHTA, Teopema KonmepcwmiTa 1 ataka Xajcresa,
MaJieHbKa 3aKpUTa eKCTIIOHEHTA 1 aTaka Binepa
11. Araku Ha peanizaliio: aTaka 1o 4yacy i ataka breiixen6axepa

Tema 5. Enintuuna kpunrorpadis
12. CkiHueHH1 ToJist



13. Enintuyni kpuBi. EninTudani kpuBi HaJ cKiHueHHUMH mojisiMu. Teopema ["acce. [IpoTokon

Hidpdi-T'ennmana s enintuynux kpuBux. Ludposwuii nigmuc ECDSA

Tema 6. 3acTocyBaHHs1 KpUNTOrpagiyHNX aJropuTMIiB
14. TlinkugaHHsS MOHETKH TI0 TeseoHy

15. He BizmcTexxyBaHi eneKTpOHHI TutaTexi. EdekTpoHHa rotiBka

16. loBenenHs 3 HyabOBUM 3HaHHSIM. Anroputm [HIHOppa

3. CTpyKTypa HABYAJIBHOI JUCUMILIIHH

HasBu po3ainiB i Tem

Kinekicts rogusu

Jlenna dopma 3aouna ¢popma
Ycboro y TOMY YHCJ Yceboro y TOMY 9HUCIT
n | m |7ab|i\; | cp n | m |7ab | iHg | cp

1 506 |7 8 10 | 11 | 12 | 13
Tema 1. Kitacuuna 6 212 2
Kpunrorpadis
Tema 2.AcumeTpuuHa 26 4 |6 16
Kpurrorpadis
Tewma 3. OyHKITIs 4 2 |2
XeIyBaHHS
Tema 4. Kpunroananis. 42 10| 12 20
Kpunrorpadiuna cucrema
RSA
Tema 5. Enintuuna 26 8 |8 10
Kpunrorpadis
Tema 6. 3acTocyBaHHs 16 6 | 2 8
KpUNTOTpadiuHuX
aNTOPUTMIB
Pazom 120 32|32 56

4. Temu ceMiHapCbKUX (IPAKTUYHHUX, JJA00PATOPHUX) 3aHATH

Ne 3/n Hazea memu Kinvkicmo 200un
1 | Knacuuna xpunrorpadis. [udp Lesaps, [Ludp Bixenepa, Adinanii 2
mudp. Po3’s3anHs 3amay.
2 CK1aHICTh aJITOPUTMIB. 2
3 |OO6wmin ximtouem diddi-I'ennmana. Anroputm RSA. Peanizamis. 2
4 DyHKITIS XeNTyBaHHS: aTaka «IHIB HAPO/KCHHS», TOBEJACHHS B 3a/1auax. 2
5  |Enexrponnuii mignuc. Anroputm Ens I'amans. 3acniruenns. Peanizaris. 2
6 Po3B’si3anns 3a1a4: anroput™ RSA, enexTpoHHMiA mianuc 6
7 | Araka Xacrena, ataka Binepa, ataka Konnepcmita 4
8 | Araka breiixen6axepa. Po30ip craTTi. 2
9  |Enintuuni kpusi. Onepairii 3 Toukamu. CKiHYCHHI OIS 4
10 |Enintuyna kpunrorpadis. Peanizaris 2




11 | KontponsHa pobota 2
12 |IligkunaHas MOHETKH 10 Tenedony. JloBeneHHs 3 HyTbOBUM 3HAHHSIM
Pazom 32
5. 3aBaaHHs 47151 caMOCTilHHOI podoTHn
Ne 3/n Buou, 3micm camocmivinoi pobomu Kinvxicms 2co0un
1 Po3B’s13aHHs 3a1a4: KitacuuHa Kpunrorpadis 2
2 [Ipotokon diddi-I'ennmana i ckiaaHiCTh aNrOpUTMIB 4
3 Po30ip crarTi: ataku Ha RSA 10
4 AnroputMm RSA i aTaku Ha HOTO 10
5 Po30ip craTTi: aTtaka brelixen6axepa 10
6 Po3B’a3anns 3ana4: anroput™m RSA, anroputm Enb ['amans, 8
U POBHIA TTiITHC
7 Enintuuni xpusi. Enintuana kpunrorpadis
8 [TigroroBka 10 3aiky 4
Pazom 56

6. InauBinyanbHi 3aBIaHHSA
BIZICYTHI

7. MeToau HAaBYaAHHSA
[TosicHIOBaIbHO-UTIOCTPATUBHUH, PETTPOTYKTUBHUHN, YaCTKOBO-TIOIITYKOBHH.

8. MeToau KOHTPO.IIO
[lepeBipka BUKOHAHHS JIOMAIIHIX 3aBaHb, IOTOYHE ONUTYBAHHS 32 JIEKLIHHUM MaTepianoMm,
nepeBipKa 3aJ1iKOBOi poOOTH.
9. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiiB

[ToTounuit KOHTpPOJIB, CAMOCTifHA poOOTa,
IHAVBIAYyaTbHI 3aBIAHHS

3amikoBa pobora Cyma

JlomarHi 3aBIaHHS KonTposnbna

Temal | Tema2 | Tema4 | Tema5 pobora

5 14 15 11 15 40 100

He nmepenbavaeTscs MiHIMallbHA KUTBKICTH OalliB 3 HABYAIBHOI IUCIUILTIHM, SKY 3100yBad BHUIIO]
OCBITM TOBHHEH HaOpaTH IiJi Yac MOTOYHOTO KOHTPOJIO, CaMOCTIHHOI poOOTH, KOHTPOJBHOI
POOOTH 17151 IOMTYCKY /10 CKJIAZaHHs MiICYMKOBOTO KOHTPOJIIO (3aIKY).

3n100yBayam OCBITH, sIKI OTPUMAaNH cepTU(DIKAT PO MPOXOKEHHS KYpCY 3 TEMAaTUKH MaTEMaTHIHOL
kpurnrorpadii y HepopmanabHIi OCBITI, OKpEMI TeMH MOXXYTh OyTH 3apaxoBaHi (y 3aJI€KHOCTI Bif
pe3yibTaTiB HaBYaHHS, OTPUMAaHUX y HePOpMalIbHIN OCBiTI). 30KpeMa, MOXYTh OyTH BpaxoBaHi
ceprudikaTi, OTPUMaHI NPHU MPOXOHKEHHI KYpCIB 3 TEMaTHKM MaTeMaTHYHOI Kpumnrorpadii
kommanii Distributed Lab (https://distributed.education). BusHanHs pe3ynbTaTiB HaBYAHHS
perymoeTbes [lopsakom BU3HAHHS pe3yNbTaTiB HaBUaHHS, OTPUMAHHUX y He(opManbHil OCBITi, B
XapkiBCbKOMY HalllOHaJIbHOMY yHiBepcuteTi iMeHi B.H. Kapasina.



Kpurepii ouinroBanHs:

[ToTo4yHMIT KOHTPOJIL: OATM HAPAXOBYIOTHCS 32 BUKOHAHHS JIOMAIIIHIX 3aBJIaHb 1 aKTUBHICTH TiJI
Yac MPaKTUYHHUX 3aHATh. JloMalllHi 3aBIaHHs Mepen0avaloTh MMCHMOBE BUKOHAHHS 3aBIaHb 3
MOSICHEHHSIMH.

KonTtponbHa poboTa MiCTUTB JIECATH PO3PaXyHKOBHX 3a/a4: I’ ATk 1Mo 1 Gamy, 1 I’ Tk 10
2 Ganu.

3aikoBa poOOTa MPOBOAUTHCS y MUCHMOBIH (opMmi, mepeadadae BiAMOBI b HA YOTHPU
MUTAHHS:

1) oguH 3 aATOPUTMIB, IO PO30OUPAIIUCS B KypcCl (BIZIMOBIIb Ma€ BKIFOYATH OIUC aJTOPUTMY,
OOIpyHTYBaHHS 1 IPUKJIAJ peani3amii s MalIuxX Yucedn).

2) 3agada abo MUTAHHS 332 TEMOIO «aCUMETPHYHE MU(PyBaHHD» a00 «aTaku HA aJTOPUTM
RSA» (BiamoBinp Mae OyTH 0OTPYHTOBAHOIO)

3) 3aaua Ha OJIHY 3 TEM «CKJIAJHICTh AITOPUTMIBY», «KJIacHYHe MU pyBaHHI» a00 «aTaka
“IHIB HAPOKEHHS» (BIAMOBIAb Mae OyTH OOTPYHTOBAHOIO)

4) 3agada abo MUTAHHS 3 TEMU «CKIHUEHHI MOJIs» a00 «eminTuyHa Kpunrorpadis» (BiamoBiIb
Mae OyTH OOTPYHTOBAHOIO)

MakcumanbHa OIliHKa 3a 3aIiKOBY poooTy — 40 6aniB, 3a KoskHe nmuTaHHs 1o 10 Gais.

Ixana ouiHIOBaHHSA: 06opieHesa

CymMma 6aiiB 3a BC1 BUAM HAaBYAIBHOT Origka
JISITEHOCTI IPOTATOM CEMECTPY

50-100 3apaxoBaHO

1-49 HE 3apaxoBaHO

10.PexomMenioBaHa jgiTeparypa
OcHoBHa JliTepaTypa

O.1.Knecos. Enemenrapna teopis uucen ta enemenTs kpunrorpadii. K.: -- TBIMC, 2016

JLA. Tnuauyk. Kpunronoris. Hapuanbaumii mocionuk. Bexa-apyk. Jlympk. 2014

H.O. yp, O.A. [Tokotuno. OcroBu kpunTtojorii. Hapuaneumii mociouuk. XKuromup. 2021

T.B. ba6enko, I'.'M. I'ynak, C.O. Cymiko, JI.5I. ®omudoa. Kpunromoris y npukiagax,

TecTax 1 3amavax. HapuanpHuii mocionuk. {ainponerposcek. HI'Y. 2013
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